D - 04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WST EP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s a wymagania dotycz ~ ace wykonania i odbioru
podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki kru Szyw niezwi  azanejoci  aglym uziarnieniu
0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie dla zadania: remont drogi gminnej — ulica Le snaw
Debowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokume nt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.2. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia rob6t zwi azanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwi azanej stabilizowanej mechanicznie,
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1 . Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mec hanicznie — jedna lub wi ecej warstw
zag eszczonej mieszanki, ktora stanowi warstw e nNo $na nawierzchni drogowej.
1.4.2 . Mieszanka niezwi azana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o ustalonym sk tadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ul epszonego podio  za gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka niezwiazan a mo ze by ¢ wykonana z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszy w w okre slonych proporcjach.
1.4.3 . Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineral nego, ktére poza obrébk a mechaniczn a
nie zostato poddane zadnej innej obrobce.
1.4.4 . Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineraln ego, uzyskane w wyniku procesu
przemystowego, obejmuj acego termiczn  a lub inna modyfikacj e.
1.4.5 . Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstaj ace w wyniku obrébki nieorganicznego materiatu,
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.6 . Kategoria - charakterystyczny poziom wia sciwo sci kruszywa lub mieszanki niezwi azanej,
wyra zony jako przedziat warto sci lub warto $¢ graniczna. Nie ma zale znosci mi edzy kategoriami
ré znych wla sciwo sci. Wha  sciwo $ci oznaczone symbolem NR oznaczaj a, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.
1.4.7 .Partia - wielko ¢ produkeji, wielko $¢ dostawy, dostaw e dzielon & (np. fadunek wagowy,
tadunek samochodu ci ezarowego, tadunek barki) lub hatd e, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wyst epowania jednakowych warunkéw. Przy ci aglym procesie produkcyjnym, jako parti e nale zy
przyjmowa ¢ilo $¢ wyprodukowan a w jednakowym czasie.
1.4.8 . Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastoso wania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podto za ulepszonego, ktére charakteryzuje si e
ré znicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zag eszczeniu metod  a Proctora, przekraczaj acym
+8%. Uziarnienie kruszywa nale zy sprawdza ¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia w g
PN-EN 13285 (tabela 5) i niniejszej ST.O zakwalifik owaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje

najwi ekszard znicawarto sciprzesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.9 . Symbole i skréty:

= CBR- kalifornijski wska znik no  $nosci,
= SDV- obszar uziarnienia, w ktérym powinna si e mie sci ¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana
przez dostawc  e/producenta,
= k- wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 1789 2-11:2004,
= D5 - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktére przechod zi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podto za,
= dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przecho dzi 85 % (m/) ziaren gruntu podto za,
= dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przecho dzi 50 % (m/m) ziaren gruntu podio za,
Oznaczenia kategorii wia sciwo sci kruszyw zgodnie z norm a PN-EN 13242.

1.4.10. Pozostate okre slenia podstawowe s a zgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00
~Wymagania og6ine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako s¢ ich wykonania oraz za zgodno §¢ z
Dokumentacj a Projektow &, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskieg 0. Og6lne wymagania

dotycz ace rob6t podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatow



Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda now STD -
00.00.00,Wymagania ogélne”.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwi azanej na podbudow e pomocnicz a i zasadnicz a nale zy
stosowa ¢ wyt acznie kruszywa naturalne spetniaj ace wygania zgodne z norm a PN-EN 13242 podane w
tabeli 1.

Wymagania wobec kruszywa - nasi akliwo $¢ wg PN-EN 1097-6 WA24 <=1,5% - scieralno  $¢ wg PN-

EN 1097-1 MDE <= 25%

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1. Postanowienia ogoélne

Mieszanki kruszyw powinny by ¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zacho wanie
jednakowych wila  sciwo sci i spetnialy wymagania tablicy 4. Wyprodukowane m ieszanki kruszyw
powinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzowa ¢ si erownomiern a wilgotno  sci a.

Kruszywa powinny odpowiada ¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanyc h z
ré znych kruszyw ka  zdy ze sktadnikéw musi spetnia ¢ wymagania powy zszej tablicy.

Do warstwy podbudowy nale zy stosowa ¢ mieszank e 0/31,5. Dla umocnionego pobocza nale zy
stosowac frez bitumiczny z frezowania nawierzchni b itumicznej
2.3.2. Zawarto s¢ pytow

Maksymalna zawarto  $¢ pytdw <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy pod budowy powinna
spetnia ¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto ¢ pytow nale  zy oznacza ¢ wg PN-EN
933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto $¢ pytow w mieszance kruszyw nale zy réwnie z bada ¢ i
deklarowa ¢, po 5 krotnym zag eszczeniu metod g Proctora. Zawarto $¢ pyldw w takiej mieszance
powinna réwnie  z spetnia ¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okre slasi e wymagania wobec minimalnej zawarto 5ci pytow.

2.3.3. Zawarto $¢ nadziarna

Okre slona wg PN-EN 933-1. zawarto $¢ nadziarna powinna spetnia ¢ wymagania tablicy 4. W

przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto $¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym zag eszczeniu

metod a Proctora.
2.3.4. Uziarnienie

Okre slona wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw d o podbudowy pomocniczej i
zasadniczej powinno spetnia ¢ wymagania przedstawione na rysunkach odpowiednio nrli2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki n ale zy bada ¢ i deklarowa ¢ po 5 krotnym
zageszczeniu metod a Proctora. Kryterium przydatno sci takiej mieszanki, pod wzgl edem
uziarnienia jest spetnione je zeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zag eszczeniu metod a
Proctoramie  scisi e pomi edzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunkach nr 1 i2.
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wymaga si e, aby 90% uziarnie A mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi ecy spetniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni ¢ jednorodno $¢ i ci aglo s¢
uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno sci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowan & przez producenta/dostawc e warto sci a (S).Wymagania dotycz a produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Je sli mieszanka zawiera nadmiern a zawarto $¢ ziaren stabych wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym zag eszczeniu metod  a
Proctora.
Poréwnanie z deklarowan a przez producenta warto sci a (S)
Mieszanka niezwi  azana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 s 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez producenta powinny nie tylko mie sCi ¢ si e
pomi edzy krzywymi granicznymi uziarnienia - rys. 1 i 2 - ograniczonymi przerywanymi liniami
(SDV) z uwzgl ednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tabli cy 2, ale powinny spetnia ¢
réwnie z wymaganiaci aglo sci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec ci agto sci uziarnienia na sitach kontrolnych - ré znice w przesiewach
podczas bada n kontrolnych produkowanych mieszanek.
Minimalna i maksymalna zawarto $¢é frakcji w mieszankach;
Mieszanka [r6 znice przesiewdw przez sito (mm) przez sito %(m/m)]
niezwi azana
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. |max. |min. |max. [min. [max. |min. [max. [ min. |max. |min. |max. [ min. |max. | min. |max.
0/31,5 4 15 7 20| - - 10 %5 - - 10 | 25 | - - - -
2.3.5.  Wrazliwo $¢ na mréz, wodoprzepuszczalno e
Mieszanka kruszyw powinna spetnia ¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odno snie wra zliwo sci
na mréz (wska znik SE) dotycz a badania materiatu po 5 krotnym zag eszczeniu metod  a Proctora wg
PN-EN 13286-2.
Nie stawia si e wymaga n wobec wodoprzepuszczalno sci zag eszczonej mieszanki niezwi azanej.

2.3.6. Zawarto $¢ wody



Zawarto $¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada ¢ wymaganej zawarto  sci wody w

trakcie wbudowywania i zag eszczania okre  slonej metod  a Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.3.6. Warto s¢ CBR
Badanie Kalifornijskiego Wska znika No snosci nale zy wykona ¢ na mieszance zag eszczonej

metod a Proctora do wska znika zag eszczenial ¢=1,0ipo 96 godz. przechowywania jej w wodzie.
Badanie wykona ¢ wg PN-EN 13286-47.

3.SPRZ ET
3.1. Wymagania dotycz acesprz etu
Wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprz et do wykonania robét
Wykonawca przyst epuj acy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza ¢si emozliwo sci a korzystania z nast epuj acego sprz etu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa zonych wurz adzenia dozuj  ace poszczegolne frakcje
i wod e; mieszarki powinny zapewni ¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno i
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stat ycznych do zag eszczania; w miejscach

trudno dost  epnych powinny by ¢ stosowane zag eszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawc e sprz et powinien by ¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycz ace transportu

Wymagania dotycz  ace transportu podano w ST D - 00.00.00,Wymagania og 6lne”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mo zna przewozi ¢ dowolnymi  srodkami transportu w warunkach zabezpieczaj acych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mater iatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowc zy (samochody, ci agniki z przyczepami).
Transport pozostatych materialtdbw powinien odbywa ¢ si e zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.0 0 ,Wymagania ogoéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
Warstwa podbudowy uto  zona b edzie nawcze  sniej przygotowanym podto zU.

5.2.1. Przygotowanie podio za
Podto ze pod podbudow e powinno spetnia ¢ wymagania okre slone w ST D.02.00.01 ,Roboty

ziemne”. Przed wykonaniem podbudowy wszelkie kolein y i mi  ekkie miejsca podto za oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zag eszczone lub wykazuj ace odchylenia wysoko sciowe od zato zonych
rz ednych, powinny by ¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo o suszenie poprzez
mieszanie, do osi agni ecia wilgotno 5ci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zag eszczone.

Podbudowa musi by ¢ wytyczona w spos6b umo zliwiaj  acy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalece i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podb udowy musz a by ¢ wcze snigj
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robét przez Wykonawc e.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umo zliwia ¢ naci aganie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t i nie powinno by ¢wi ekszeni zcol0m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa ¢ si e bedzie
samowytadowczymi srodkami transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sp 0s6b zabezpieczaj acy
mieszank e przed wysychaniem i segregacj a.

5.2.3. Rozktadanie mieszanki

Przed przyst apieniem do robét w terenie Wykonawca jest zobowi azany do oznakowania
prowadzonych robét zgodnie z projektem organizaciji robét na czas budowy. Rozto zenie mieszanki
odbedzie si e we wcze sniej przygotowanym podio zu przy pomocy réwniarki lub ukfadarki z
zachowaniem parametréw (grubo sci i szeroko sci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Warstwa podbudowy powinna by ¢ rozto zona w sposéb zapewniaj acy 0si agni ecie wymaganych
spadéw irz  ednych wysoko sciowych. Grubo  $¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie mo ze przekracza ¢ 20
cm po zag eszczeniu. Ka  zda warstwa powinna by ¢ wyprofilowana i zag eszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rz ednych wysoko sciowych. Rozpocz  ecie budowy ka  zdej nast epnej warstwy mo  ze
nast api ¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora N adzoru Inwestorskiego. W czasie
uktadania mieszanki nale zy odrzuca ¢ ziarna o srednicy wi  ekszej ni  z 2/3 rozkladanej warstwy

oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.



5.2.4. Profilowanie rozto zonej mieszanki

Przed zag eszczeniem rozio zona warstw e nale zy sprofilowa ¢ do spadkéw poprzecznych i
pochyle n podiu znych wymaganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by ¢ przez
zag eszczeniem zast  gpiona materialem o odpowiednich wia sciwo sciach.

5.2.5.  Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po ko ncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale zy przyst api ¢ do jej
zag eszczenia przez watowanie. Podbudow e z nale =zy zag eszcza ¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno post epowacé stopniowo od kraw edzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od d olnej do gérnej kraw edzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nier 6wnosci lub zagt ebienia powstate w czasie
zag eszczenia powinno by ¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i do danie lub usuniecie
materialu @  z do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach nied ost epnych dla walcéw podbudowa
powinna by ¢ zag eszczona zag eszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi | ub ubijakami
mechanicznymi. Wybér sprz etuzag eszczaj acego zale zy od rodzaju zag eszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktor ego uziarnienie le zy w dolnej cz esci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si e zag eszcza ¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nast epnie wibracyjnymi

b) kruszywo z przewag a ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie le zy w gornej cz escCi
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si e zag eszcza ¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nast epnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zag eszczania nale zy stosowa ¢ sprz et | zejszy, a w ko ncowej sprz et
ci ezszy. Pocz atkowe przej  scia walcow wibracyjnych nale zy wykona ¢ bez uruchomienia wibratorow.

Wskaznik zag eszczenia podbudowy powinien odpowiada ¢ przyj etemu poziomowi wska  znika CBR
podbudowy wg tabeli 4.

Wilgotno $¢ kruszywa podczas zag eszczania powinna odpowiada ¢ wymaganej zawarto  sci wody w
trakcie wbudowywania i zag eszczania okre  slonej metod a Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy nr 4
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uto zeniem nast epnej warstwy, powinna by ¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Je zeli Wykonawca b edzie wykorzystywat, za zgod a Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, gotow a podbudow e do ruchu budowlanego, to jest obowi azany naprawi ¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewta sciwego
utrzymania podbudowy obci aza Wykonawc e robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jako 5ci rob6t podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogoélne”
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przyst  apieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona ¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi ¢ wyniki tych bada A Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa ¢ wszystkie wia sciwo sci okre  slone w pkt. 2
niniejszej ST.
6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nale zy stosowa ¢ system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie
do bada n powinno by ¢ zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadzi ¢ zaktadow a kontrol e
produkcji opisan awzal aczniku C.

W ramach ZKP nale zy okre sla ¢ g esto $¢ szkieletu i optymaln a zawarto $¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2. W przeprowadzanym badani u Proctora uziarnienie pobieranej prébki
musi spetnia ¢ tolerancj e 5%, m/m w stosunku do deklarowanej przez producen ta warto  sci (S) na
ka zdym sicie. Zawarto $¢ pytéw na prébce nale zy podawa ¢.

6.4. Badania w czasie robét
6.4.1 . Czestotiwo $é oraz zakres bada A i pomiaréw
Czestotliwo  $¢ oraz zakres bada A podano w tablicy 5

Tablica 5. Cz estotiwo  $¢ oraz zakres bada A przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo  $¢ bada n

L szczegbinienie bada A Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

P- y badan na dziennej podbudowy przypadaj aca

dziatce roboczej na jedno badanie (m ?)
1 Uziarnienie mieszanki
- - - 2 600
2 Wilgotno  $¢ mieszanki
. - co najmniej 10 prébek na 10 000 m ‘

3 Zag eszczenie warstwy - co najmniej 10 prébek na zadaniu
4 Badanie wla  sciwo sci mieszanki wg tab. 4 dla ka zdej partii kruszywa i przy ka zdej




| | Zmianie kruszywa

6.4.2 . Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by ¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki b adan
powinny by ¢ nabie zaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.4.3.  Wilgotno $¢é mieszanki

Wilgotno $¢ kruszywa podczas zag eszczania powinna odpowiada ¢ wymaganej zawarto  sci wody w
trakcie wbudowywania i zag eszczania okre  slonej metod & Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy nr 4.

6.4.4.  Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie ka  zdej warstwy powinno odbywa ¢ si eazdoosi agni ecia wymaganego wska znika
zageszczenia. Zag  eszczenie podbudowy nale zy sprawdza ¢ wg metody obci  azen plytowych, wg BN-
64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszy m obci azeniu.

Moduly odksztatcenia oblicza si eznast epuj acychwzoréw:

E.= (3* Ap/4* As)*D
E;= (3% Ap./4* Asy)*D
gdzie:
E: - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap -r6 znica naciskéw w pierwszym cyklu obci azania [MPa],

Ap, -rd6 znica naciskéw w drugim cyklu obci azania [MPa],

As - przyrost osiada n odpowiadaj acy rd znicy naciskow Ap [mm],
As, - przyrost osiada n odpowiadaj acy ré znicy naciskow Ap, [mm],
D - srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrol e nale zy przeprowadza ¢ nie rzadziej ni z 10 razy na 10 000 m 2 (co najmniej 10 razy na
zadaniu), lub wedlug zalece n Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zag eszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nale zy uzna ¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wi ekszy od 2,2 dla ka zdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy oraz modut wtérny E, =140 MPa.

E < 22
E:
6.4.5. Wiasciwo sci kruszywa

Badanie mieszanki powinno obejmowa ¢ocen e wszystkich wia sciwo sciokre  slonych w tabeli 4

Probki do bada 1n pelnych powinny by ¢ pobierane przez Wykonawc e w sposéb losowy w
obecno sci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.5. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1 . Czestotliwo $é oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo ¢ oraz zakres pomiaréw dotycz acych cech geometrycznych podbudowy podano w

tabl. 6.
Tablica 6. Cz estotliwo  $¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Lp. Wyszczeg6lnienie bada i i pomiaréw Minimalnacz estotliwo  $¢ pomiarow
1 Szeroko $¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiu  zna co20m
3 Spadki poprzeczne* ) 10 razy na 1 km
4 Rzedne wysoko sciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10

m
Podczas budowy:
w 3 punktach na ka zdej dzialce roboczej, lecz

. nie rzadziej ni z raz na 400 m 2
5 Grubo s¢ podbudowy Przed odbiJorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni z raz na
2000 m ?
6 No snosc podbudowy: €0 najmniej raz na ka zde 500 m 2

- modut odksztatcenia




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztat towania osi w planie nale zy wykona ¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5.2.  Szeroko $é podbudowy
Szeroko s¢ podbudowy niemo  zerd zni ¢si e odszeroko  sci projektowanej o wi ecejni  z *5cm.
6.5.3.  ROwnosé podbudowy
Nieréwno scipodiu  zne podbudowy nale  zy mierzy ¢ 4-metrow atat a zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwno sci podbudowy nie mog a przekracza ¢:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.5.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach po winny by ¢ zgodne z dokumentac a
projektow a, z tolerancj a +0,5%.
6.5.5. Rzedne wysoko sciowe
Rzedne wysoko sciowe osi i kraw edzi powinny mie sCi ¢ si e w podanych odchyleniach w
stosunku do projektowanego profilu podtu znhego zlcm.
6.5.6.  Grubo $é podbudowy
Grubo s¢ niemo zesi e r6 zni ¢ odgrubo sci projektowanej o wi ecejni  z+10 %.
6.5.7.  Nosnosé podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by ¢ zgodny z podanym w tablicy 7.
Tablica 7. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyt ao
wska zniku W o Nie mniejszym zag eszczenia srednicy 30 cm, MPa
ni z, % | snie od pierwszego obci azenia od drugiego obci azenia
mniejszy ni z E, E>
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140

6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.6.1. Niewta s$ciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuj a Wi eksze odchylenia od okre slonych w punkcie 6.5
powinny by ¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gt eboko sci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zag eszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Je zeli szeroko $¢ jest mniejsza od szeroko sci projektowanej o wi ecej ni z 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wy zej le  zacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy é
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pein a grubo s¢ do potowy szeroko sci pasa ruchu,
doto zenie materiatu i powtorne zag eszczenie.

6.5.2. Niewta s$ciwa grubo $é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl edem grubo sci, Wykonawca wykona napraw e
podbudowy Powierzchnie powinny by ¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedni a gt eboko $¢, zgodnie z decyzj a Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetione now ym
materiatem o odpowiednich wia sciwo sciach, wyréwnane i ponownie zag eszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wyko naniu tych robét nast api ponowny
pomiar i ocena grubo sci warstwy, wedtug wy zej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 . Niewta sciwano $nosé

Jezeli no s$nos¢ podbudowy b edzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wsz elkie
roboty niezb  edne do zapewnienia wymaganej no s$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robét ponie sie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zani zenie no $nosci podbudowy wyniklo z niewla sciwego wykonania robot przez Wykonawc e
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.0 0,Wymagania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarow a

Jednostk a obmiarow 4 jestm 2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.0 0,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje
si e za zgodne z dokumentacj a projektow a, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskieg o,
je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy pfatno

ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m 2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualn a napraw e podio za,

- zakup materiatéw oraz przygotowanie mieszanki z kru

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozto zenie mieszanki,

- zag eszczenie rozio zonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada i laboratoryjnych okre

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- dla umocnionego pobocza z frezu bitumicznego — nale

frezowania nawierzchni bitumicznej

sci podano w ST D - 00.00.00,Wymagania

szywa zgodnie z recept a,

slonych w specyfikacji technicznej,

zy u zy¢ frez bitumiczny pochodz

acy z



