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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S dla robdét dla
zadania przebudowa drogi gminnej Debionek-Radzicz etap II

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdét wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét =zwiazanych =z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy $cieralnej =z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 dla kategorii ruchu KR1I-KR2 2z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca =zobowiazany Jjest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie =z Jjednej lub kilku warstw situzacych do
przejmowania i1 rozkladania obciazen od ruchu pojazddédw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z koiami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciagiym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych i
pbéisztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gdérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza czesé

pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeiniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany - wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie) .

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki

czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa =zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okres$lacd),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rdédwnosci,

MOP — miejsce obstugi podrdznych.



1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty drogowe powinny speiniac
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci
badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zapilonu, o
. L .. C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawartosé sktadnikoéw
rozpuszczalnych, . / PN-EN 12592 [28] 99
$ m/m
nie mniej niz
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), - PN-EN 12607-1 [31] 0,5
$ m/m
nie wiecej niz
6 Pozostatla penetracja po
. X L. . % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po |
. X L. L. C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE  KRAJOWE
8 Z tosé fi
awartosc paratiny, 5 PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 W t t . iekni i
Zros . emp . m1§ n1?n1§. po °c PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci |
. . . .. C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiece]j niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywacd w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu =z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadacd
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypeiniacz. Kruszywa powinny
speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15 - kategoria ruchu KRI1-
KR2.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych Jje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Wymagania wobec kruszywa nasiakliwo$¢é wg PN-EN 1097-6 WA24 <= 2,0% - odporno$é na
rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 kat. nie wyzZsza niz LA20

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i =zastosowaé¢ $Srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okres$lona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom
okres$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okres$lonych przez producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Okres$lono w ST 04.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagiym, =z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
min.100t/h

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

»

4.2. Transport materialéw
Asfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych Jje
przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, =zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypeiniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdédw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaiy pod wpiywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyiadowczymi w
zaleznosci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢é zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikédw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do =zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé¢ tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 2.



Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tlamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy $Scieralnej

P L Przesiew, [%$ (m/m)]

Witasciwosc
AC1l1s

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - _
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartosé lepiszcza, minimum’ Buins, 6

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m’.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza

2,650
podana wartos$é nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik O wedlug rdéwnania: O = ——
Pd
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralne]
Warunki
Wtasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie Viin
. Y PUPLIANIS | by BN 12697-8 [33], p. 4 10
przestrzeni 2x50 uderzen Viax3, 0
Wolne rzestrzenie | C.1.2,ubijanie VFBuin
. pr PUPLIANAS | by BN 12697-8 [33], p. 5 7
wypeitnione lepiszczem 2x50 uderzen VFBninos
Zawartosé wolnych

. . C.1.2,ubijanie,
przestrzeni w mieszance , PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAninig
2x50 uderzen

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢é na dziatanie | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z Jjednym TSR
wody * 2%x35 uderzen cyklem zamrazania, %0

badanie w 25°C
“TUjednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1
urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikédw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadniké4w oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.

Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoécia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna wuzyskata temperature witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzZsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej mieszczacej sie w przedziale od 140 do 180 [°C] Przedzial
temperaturowy dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a



najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwdrni.

Sposdéb 1 czas mieszania skladnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny =zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza
Podioze ©pod warstwe Scieralna z betonu asfaltowego powinno byé na caiej powierzchni:

— ustabilizowane i noéne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien byé¢ zapewniony odpiyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. W celu polepszenia polaczenia miedzy
warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢é w ocenie wizualnej
chropowata. Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeinié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera prdéby technologicznej, ktdédra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki 2z recepta. W tym celu nalezy =zaprogramowa¢ otaczarke =zgodnie =z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidiowos$ci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagl na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdédd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreélona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz =zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej =z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m’:

— emulsja C60 B3ZM

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢é wieksza ilosc¢
lepiszcza do skropienia, ktdére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki wuliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni 1lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢é przed zabrudzeniem.
Skropione podiloze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana
na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punkcie 5.4. Temperatura podioza pod rozkiadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.



Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robdét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robdét
Warstwa $cieralna o gruboséci 2 3 cm 0 +5

Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny speiniaé¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wtasciwosci warstwy Scieralnej

Projektowana grubos¢ | Wskaznik zageszczenia | Zawartosé wolnych
Typ i wymiar | warstwy [%] przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] warstwie
[%5(v/v)]
AC11S,  KR1-KR2 3,0 = 5,0 > 98 1,5 < 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazonag w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety =zgodnie 2z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢é rédwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaiu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat =zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialoéw
wykonane przez dostawcdédw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiaidédw przeznaczonych do wykonania robodt,
okres$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan wraz z recepta Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji min.14 dni przed rozpoczeciem robdt

6.3. Badania w czasie robdét

6.3.1. Uwagi ogdélne

Badania dziela sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcédw celem sprawdzenia,
czy jakos¢é materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy
i materiaidéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywaé te Dbadania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia 1 w wymaganym =zakresie. Wyniki nalezy =zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na Jjego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiaiéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrdéw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdérych celem Jjest sprawdzenie, czy Jakosé

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiaté4w do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) speilniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Pobieraniem prébek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Rodzaj badan

-
o

Mieszanka mineralno-asfaltowa ' 7

Uziarnienie
Zawartos¢ lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Sw N

Gestos¢ i1 zawarto$é wolnych przestrzeni prébki
Warstwa asfaltowa
Wskaznik zageszczenia *
Spadki poprzeczne

Réwnose

Grubos¢ lub ilo$¢ materialu

Zawartoéé wolnych przestrzeni *

NSO \C \C I NS SR O e

o U b W N

Wtasciwosci przeciwpo$lizgowe

o

do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m° nawierzchni Jjedna prébka; w razie

potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze Jeden 2z wynikdéw badan kontrolnych nie Jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkoéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan



kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktédrych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan) .

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢é na podstawie Dbadan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilosé materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz 1ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$lona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegacd
od projektu o wartosci podane w tablicy 7.

W wypadku okre$lania ilos$ci materialu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubos$ci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caiy odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesSciowy powinien zawiera¢ co najmniej Jjedna dzienna dziatke roboczg. Do
odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na caiym odcinku budowy lub odcinku czes$ciowym.

Tablica 7. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilosci materialu na okres$lonej

powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A - Srednia z wielu oznaczeh gruboéci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m’ lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | £ 10

wieksza niz 1000 m’ lub
- warstwa $cieralna, ilos$é wieksza niz 50 kg/m2

2. - maly odcinek budowy lub < 15
- warstwa $cieralna, ilos$é wieksza niz 50 kg/m2
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci < 25

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. dy warstwa $cieralna jest uktadana z opdZnieniem,
yp y P J g

wartosé¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gbérnej warstwy
nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do tacznej grubos$ci warstw etapu 1 + 15%
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskazZnikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasdciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 5.



6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdédwnych
tukdéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw
i parkingdéw nalezy stosowa¢é metode 2z wykorzystaniem 2aty 4-metrowej 1 klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreSlona przez wartos¢ odchylenia roéwnosci (przesdwitu),
ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegiosé
miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢é odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna Jjest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkédw technicznych, Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia rdéwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé¢ wieksza niz podana w
tablicy 8. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 8. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $Scieralne]
wymagane przed upiywem okresu gwarancyjnego

X X X Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni B L.
roéownosci poprzecznej [mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9
6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdéznié od szerokosci
projektowanej o wiecej niz * 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, roéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w
jednym poziomie.

Wyglad =zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ Jjednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Jjest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z Dbetonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i Dbadania z =zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogbélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.



.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i1 odcinka prdébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
kraweznikéw,

roziozenie i1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

.3. Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie
przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane
robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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