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D.01.03.02 Przebudowa i budowa doziemnych kablowych linii energetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania
,Przebudowa drogi gminnej nr 090221C Anieliny — Bielawy — Etap I"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okre$la wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy a takze stanowig materiat pomocniczy do opracowania przez Wykonawce
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, a zawarte w nich
zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét i wymagane;j ich jakosci oraz kontroli jakosci
robot nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
doziemnymi elektroenergetycznymi liniami kablowymi zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym,
w celu wykonania usuniecia kolizji i budowy elektroenergetycznych doziemnych linii kablowych.
UWAGA:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozylowych potgczonych rownolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdine;
trasie i fgczgce zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7. Przegroda - osfona ufozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesc rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow ukiadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie

wystepuje skrzyzowanie.
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1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony

kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych, dostepnych w

wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakioceniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosc¢ z PFU, Dokumentacjg

Projektowg i poleceniami Inzyniera kontraktu.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejgcych kablowych doziemnych linii elektroenergetycznych

nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w warunkach usunigcia kolizji wydanych przez Gestora sieci

oraz wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na
terenie dziatania Gestora sieci.

Prace budowlane w zakresie doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych, moze wykonac

wylacznie podmiot (wykonawca) posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i dos$wiadczenie w tym zakresie,

a jednoczesnie w dla robot zwigzanych z usunieciem kolizji bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB

DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym

Dokumentacjg projektows i Specyfikacja. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych zrodtach

otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materialu,

albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodia, Wykonawca powinien przedstawic

do akceptacji Inzyniera materiat z innego Zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez Zgody Inzyniera.

Nalezy stosowaé materialy posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig¢ wyroby, dla ktorych

producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedfug okreslonego systemu

oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

- Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia

2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia

07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. . Dz. U. z2016 1. poz. 290 ze zmianami). Kazdy wyréb budowlany

musi spetnia¢ nastepujgce wymogi:
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e jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

s oznakowany znakiem B, albo

e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia ibezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wiasciwosci technicznych i uzytkowych)
z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie
cztonkowskim UE, zostat nieobjety zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), jezeli jego wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane ibudowane w sposob okreslony
w odrebnych przepisach, wtym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, albo

o posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg oceng techniczng i na ich podstawie producent
wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwoéci uzytkowych (deklaracja statosci wiasciwosci
technicznych i uzytkowych).

2.2. Linie kablowe

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP - E - 004:2014

Dla linii kablowych $redniego napiecia budowanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy stosowac kable

z istniejacego typoszeregu w izolacji z polietylenu usieciowionego lub polwinitu. Kable uzywane do

budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych $redniego napigcia muszg spefniac

minimum wymagania okreslone PN-HD 620 $2:2010 — wersja angielska - ,Kable elektroenergetyczne

o izolacji wytlaczanej na napiecia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie’;

PN-E-90411:1994P ,Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napigcie

znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV - Kable elektroenergetyczne jednozylowe na napigcie

znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV".

Wszystkie w/w kable dla budowy linii SN muszg mie¢ izolacje oznaczong kolorami dla poszczegolnych

zyt. Przekroje zyt nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej

temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Zaprojektowane kable elektroenergetyczne do wykonania sieci i linii nalezy przedstawi¢ do akceptacji

przez Inzyniera Kontraktu.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed

opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Dla doziemnych linii kablowych SN budowanych w zwigzku z usunigciem kolizji nalezy stosowac kable

zgodne z wymaganiami okreslonymi w technicznych warunkach usunigcia kolizji wydanych przez

Gestora sieci.

Wszystkie pozostate zastosowane kable muszg by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi w

dokumentacji projektowej zatwierdzonej do realizacji przez Inzyniera kontraktu oraz dodatkowo

uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie usuniecia kolizji.
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2.3. Osprzet kablowy
Osprzet kablowy musi by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Osprzet kablowy musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990 oraz by¢
zgodny z rozwigzaniami przyjetymi w dokumentacji projektowej zatwierdzonej do realizacji.
Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osprzet nasuwany, termokurczliwy lub zimnokurczliwy.
Zakaz stosowania osprzetu tadmowego.
Kazda zainstalowana gtowica i mufa musi by¢ zapatrzona w trwaty oznacznik z napisem 0
nastepujacej tresci:

- nazwa firmy, ktéra zainstalowata mufe lub gtowice,

- inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontowat mufe lub glowice,

- data montazu w kolejnosci dzien, miesigc i rok.
2.4. Rury ochronne
Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali),
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajagce na nie obcigzenia
transportowe. Wnetrza écianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcy ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sig stosowania na przepusty kablowe
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 756 mm, w zalezno$ci
od dtugoséci przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:
. RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napigcia, o dtugosci przepustu do 30 m;
. RHDPEp 125/7,1 — dla kabla niskiego napiecia, o diugosci przepustu do 60m;
. RHDPEp 160/9,1 — dla kabla niskiego napigcia, o dtugosci przepustu powyzej 60 m;
. RHDPEp 160/9,1 — dla kabla $redniego napigcia, o dtugosci do 30 m;
. RHDPEp 200/11,4 — dla kabla $redniego napiecia, o diugosci do 60 m;
+  RHDPEp 225/12,8 — dla kabla $redniego napigcia, o diugoéci przepustu powyzej 60m.
Nalezy stosowaé rury wykonane z polietylenu HDPE o gesto$ci = 940 kg/m2 i o sztywnosci minimum
SN=8kN/m? pod jezdniami, rowamii w poboczu drég oraz minimum SN24kN/m? na pozostatym terenie.
Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.
Rury ostonowe przy prowadzeniu linii kablowych przez obiekt inzynierski muszg by¢ trudnopalne i
odporne na promieniowanie UV oraz by¢ wyposazone w urzgdzenia tzw. kompensacyjne (niwelujgce
rozszerzanie i kurczenie sie rur w zaleznosci od temperatury otoczenia).
Rur ostonowych, przy przejéciu przez obiekt inzynierski nie nalezy umieszcza¢ wewnatrz konstrukgji
obiektu np. w kapach chodnikowych. Natomiast nalezy je podwiesi¢ zewnetrznie (np. pod wspornikiem
pochodnikowym na galeriach) w odlegtosci nie mniejszej niz 20 cm w pionie i poziomie od lica
konstrukcji, a wszystkie ztgczki i zawiesia nalezy zaprojektowaé w catosci jako komplet ze wszystkimi
elementami do wykonania ze stali nierdzewnej. Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.
2.5. Uziomy
Nalezy zastosowac¢ uziomy pograzane tzn. glebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-
glebinowe (tasémowo-pretowe). Polgczenia tasmy i preta nalezy wykonac jako spawane, a miejsce

pofgczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtokg) cynku o
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grubosci minimum 80 mikronow, a nastepnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego
odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Wartosé rezystanciji uziemienia nie moze przekraczac warto$ci wskazanej w dokumentacii projektowej.
Do wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm wg. PN-
76/H-92325.

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi o
srednicy ®17,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, a ochronna powioka miedzi musi spetniaé
wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

Warto$¢ rezystanciji uziemienia nie moze przekraczaé wartoéci wskazanej w dokumentacji projektowej.
2.6. Bednarka

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang FeZn minimum 25x4mm
wg. PN-76/H-92325.

2.7. Pret stalowy po miedziowany ®17,2mm

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powlokg z miedzi
®17,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, a ochronna powioka miedzi musi speinia¢ wymogi
normy PN-EN 62561-2:2012.

2.8. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubo$ci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata utozone kable
i wystawata min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem),
gatunku 1 i odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig koloru niebieskiego, a przy napieciach
od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

2.9. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04.

2.10. Mufy kablowe

Mufy kablowe muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz warunkéw otocznia w miejscu ich zainstalowania oraz muszg by¢ dostosowane do warunkow
zwarciowych wystepujgcych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci diugotrwalej.
Kazda mufa kablowa musi spetniaé minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990.
2.11. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego, itp. Materialy muszg by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w punkcie 2.1,

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci  izgodnosci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu. Materialy nie speiniajace
wymagan nie bedg uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wiasciwym badaniom i probg na

polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.
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2.12. Skladowanie materiatow na budowie

Kable muszg by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywa¢ w miejscach
przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposob sktadowania materiatéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprzet do wykonania budowy i przebudowy doziemnych elektroenergetycznych linii
kablowych SN.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy i przebudowy doziemnych elektroenergetycznych linii
kablowych SN, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robot, ktéry przed
przystapieniem do realizacji robot przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacii i akceptacii.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu musi gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
PFU, Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykaz zostanie sporzgdzony przez Wykonawce robét i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu
w celu jego weryfikacji i akceptacji.

4.2. Transport materialow

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratg lub
pogorszeniem wiasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegolnych elementow.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogodine”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki (miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wylgczenia
napiecia), w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa i przebudowa linii kablowych .

Roboty zwigzane z usunieciem kolizji i budowg nowych linii muszg by¢ wykonywane zgodnie z:
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- norma PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych  z przewodami gotymi
w zaleznosci od potrzeb wynikajacych ze stanu istniejgcego ;

- normg N-SEP-E-003:2003 i/lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami
izolowanymi (kablowych);

- normg N-SEP-E-004:2014 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz
przebudowywanych w ramach usunigcia kolizji)

oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401
ze zmianami), Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 ze Zmianami),
zaleceniami katalogow typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami obowigzujgcymi u Gestora Sieci
i Zamawiajacego. Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP.
Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej
infrastruktury technicznej tj. siecii linii elektroenergetycznych oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg
do celow projektowych i uzgodnieniem Narady Koordynacyjnej, a przede wszystkim z zatgcznikami
graficznymi do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci
w innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postgpowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt
podlega akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca po wykonaniu robot opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i
przedstawi mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po$wiadczong przez wiasciwy
miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

5.1.1. Wymagania podstawowe

5.1.1.1.1. Budowa linii kablowych

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP - E - 004:2014.

Dla linii éredniego napiecia nalezy stosowac kable z istniejgcego typoszeregu w izolacji z polietylenu
usieciowionego lub polwinitu.

Przekroj zyt kablowych nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe.

5.1.1.2. Usuniecie kolizji z istniejgcymi liniami

Infrastrukture techniczng liniowa niezwigzang z droga co do zasady, nalezy lokalizowac poza pasem
drogowym. Lecz w przypadkach zwigzanych z usunigciem kolizji z istniejgcg infrastrukturg techniczng
sieci uzbrojenia terenu, za zgodg Zarzgdcy drogi, wyrazong poprzez uzgodnienie technicznej
dokumentacji usuniecia kolizji, dopuszcza sie jej lokalizacjg w pasie drogowym.

5.1.1.2.1. Budowa linii kablowych

Dla doziemnych linii kablowych SN budowanych w zwigzku z usunigciem kolizji nalezy stosowac kable
zgodne z wymaganiami okreslonymi w technicznych warunkach usunigecia kolizji wydanych przez
Gestora sieci.

Wszystkie zastosowane kable muszg by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi w dokumentacji

projektowej opracowanej na podstawie technicznych warunkéw usunigcia kolizji, zatwierdzonej do
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realizacji przez Inzyniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie
usuniecia kolizji.
5.1.2. Trasowanie
Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi dokumentacja
projektowa, w ktorej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zataman, wigczen, itp.
Wytyczenia muszg zosta¢ wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o
ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikow
uzbrojenia.
5.1.3. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli
terenu i uzytkownikow uzbrojenia.
W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac
przekopy kontrolne.
5.2. Wykopy pod kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow (rowy) pod linie kablowe nalezy geodezyjnie wytyczy¢
miejsca posadowienia.
W dokumentacji projektowej nalezy dokiadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow, ze szczegolnym
uwzglednieniem zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do wzmocnienia
podtoza lub konstrukcji nawierzchni.
Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie rowéw kablowych przed obsypywaniem
gruntu muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.
Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3.4 niniejszej specyfikaciji,
powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nxd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
5.3. Wykopy pod uziomy tasmowe
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod uziomy taémowe nalezy geodezyjnie wytyczyc
miejsca ich posadowienia.
W dokumentacji projektowej nalezy dokiadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow, ze szczegolnym
uwzglednieniem zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac.
Wykopy  mogg by¢ realizowane metodg fradycyjng tzn. wykonywane za pomocg sprzetu
mechanicznego lub recznie oraz jako wiercone. Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji,

drenazy lub materacy uzytych do wzmocnienia podtoza lub konstrukcji nawierzchni.
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Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopow przed obsypywaniem gruntu
muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.
5.4. Montaz uzioméw
Wykonywane prace muszg spetnia¢ wymagania PN-HD 60364-4-41:2017-09. Wartos¢ rezystanciji
uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanych w dokumentacji projektowe;.
5.5. Ukiadanie kabli
Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E-05125.
Ukladanie kabli musi byé wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukiadania kabli o masie wiekszej
niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych
pod warunkiem spetnienia wymogéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-
004:2014.
W sytuacji przejécia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka
minimalna glteboko$¢ ich posadowienia, aby goérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie
minimum 0,5m pod warstwg konstrukcyjng drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej niz 1,0m ponizej
projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni.
Natomiast na pozostalym terenie wymagana glebokosé utozenia/posadowienia linii kablowej SN nie
moze by¢ mniejsza niz:

a) na terenach zielonych i polach uprawnych - 1,0m,

b) w poboczu dréog —1,0m,

¢) na pozostatem terenie pasa drogowego — 1,0m,

d) pod dnem rowu - 0,8m,
mierzone jako odleglo$¢ pomiedzy odpowiednio gorng powierzchnig rur ochronnych, a odpowiednio:
istniejacg lub docelowa rzedng terenow zielonych i pol uprawnych, projektowang docelowg lub
istniejaca rzedng pobocza drog i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz projektowana
rzedng docelowg dna rowu lub istniejgcg rzgdnag.
Temperatura otoczenia i kabla przy ukiadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie moze przekraczac 5°C.
Przy ukiadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia musi
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
20-krotna $rednica zewnetrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,
15-krotna érednica zewnetrzna kabla — dla kabli wielozytowych.
Przy ukiadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodow kable uktadac¢ w takich odlegtosciach, aby w
normalnych warunkach pracy i przy zakioceniach nie wywolywaly w sgsiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania prgdow.
Kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm,
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 ¢cm, a nastepnie przykry¢ folig z

tworzywa sztucznego.
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Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szeroko$ci takiej, aby przykrywaia utozone kable
i wystawata min. 5 cm poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza
niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie koloru niebieskiego, a przy napigciach
od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych okresla norma N SEP-E-004:2014

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli
utozonych bezposrednio w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014

Tablica 1.

Najmniejsza dopuszczalna
odleglosé w cm
Lp. . o pozioma
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy
rz
skrzyzowaniu p Y
zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1
kV z kablami o tym samym o napigciu znamionowym lub 15 5
sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania .
. . . moga sig
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego 5
. stykac
przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 15 25
kV < Un = 30 kV
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 kV <
Un = 30 kV z kablami tego samego przedziatu napigc 15 10
znamionowych
5 Kable roznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do 30 e a6
kV
6 . . nie dopuszcza
Kable z mufami innych kabli ) Jak Ip. 1-5
sie
7 Kabli elektroenergetyczne o napigciu znamionowe wyzszym
niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu napigc¢ 50 50
Znamionowych
* za wyjgtkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli

elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie musi by¢ chroniony przed
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uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sig ukladanie kabli nad rurociggami.
Uktadanie kabli wykonaé¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie glebokosci posadowienia kabli i
odlegtosci migdzy kablami ufozonymi w ziemi oraz odlegtosci migdzy kablami utozonymi w ziemi od
innych urzadzen i w przypadkach nie okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy stosowac norme
N SEP-E-004:2014.

5.5.1. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o diugosci minimum 2,0 m, i S$rednicy
wewnetrznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy stosowa¢ rury wykonane z polietylenu HDPE
o gestosci = 940 kg/m2 i o sztywnosci minimum SN=8kN/m? pod jezdniami, rowami i w poboczu drég
oraz minimum SNz4kN/m?2 na pozostalym terenie. Rury musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 61386-24:2010.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdcic
uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu wystawala minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

W jednej rurze nalezy utozy¢ tylko jeden kabel lub jedna trojfazowg wigzke kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronne;
nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie mogg opiera¢ sig o krawedzie
otworow.

Konce przepustéw — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie
dokladnie uszczelnié w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci i gryzoni w
formie termokurczliwych kapturkéw lub tasm termokurczliwych pokrytych klejem, natomiast nie nalezy
stosowac pianek poliuretanowych oraz réznego rodzaju zeli i zywic.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne polgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.5.2 . Zapas kabla

Kable w rowie nalezy utozy¢ w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % diugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.

Przy ukiadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowaé zapas kabla w nastepujgcych migjscach:

- po obu stronach mufy - facznie nie mnigjszy niz 1,00 m;

~ po obu stronach przepustow pod ulicami - tgcznie nie mniejszy niz 2,50 m,

5.5.3. Oznaczenie linii kablowych

Kable ufozone w gruncie muszg by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe np. typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach czy podejsciach do rozdzielnic i przepustow.

Kable ulozone w powietrzu muszg by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwale napisy zgodnie z projektem zawierajgce:
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I symbol i numer ewidencyjny linii,

2 oznaczenie kabla,

3 znak uzytkownika kabla,

4, kierunek zasilania,

5 znak fazy (przy kablach jednozytowych),

6 rok utozenia kabla.

Oznaczniki trasy kabli ( np. stupki betonowe) ukfadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy
umieszczaé tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i
jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla. Na prostej trasie kabla oznaczniki trasy kabla powinny
by¢ umieszczone w odstepach ok. 100m. Oznaczniki trasy kabla powinny by¢ umieszczone w miejscach
charakterystycznych np.: zmiany kierunku kabla, przy mufach kablowych i w miejscach skrzyzowan i
zblizen.

Przed przystapieniem do prac ziemnych ostateczng tres¢ opasek kablowych nalezy ustali¢ odpowiednio
z Inwestorem lub z wiasciwym gestorem kabla.

5.6. Montaz przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali),
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obcigzenia
transportowe. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig kabli. Wymaga si¢ stosowania na przepusty kablowe
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o érednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm, w zaleznosci
od dlugosci przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

- RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napigcia, o diugosci przepustu do 30 m;

»  RHDPEp 125/7,1 — dla kabla niskiego napiecia, o diugosci przepustu do 60m;

- RHDPEp 160/9,1 — dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu powyzej 60 m;

+  RHDPEp 160/9,1 — dla kabla $redniego napigcia, o dtugosci do 30 m;

» RHDPEp 200/11,4 — dla kabla $redniego napigcia, o dtugosci do 60 m;

- RHDPEp 225/12,8 — dla kabla $redniego napiecia, o dtugosci przepustu powyzej 60m.

Nalezy stosowac rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m2 i 0 sztywnosci minimum
SN=8kN/m? pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN24kN/m? na pozostalym terenie.
Konce przepustow — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie
doktadnie uszczelni¢ w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci i gryzoni
(np. w formie termokurczliwych kapturkow), natomiast nie nalezy stosowaé pianek poliuretanowych.
5.7. Wykonanie zasypki

Kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm,
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego.

Pozostalg zasypke nalezy wykona¢ z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnig).
Grunt rodzimy nie moze zawiera¢ wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zageszczaé warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien osiggnac,

co najmniej 0,97 (poza jezdnig).
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Pod jezdnig zasypka do glebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do ls=1,00, natomiast w gornej

warstwie do 20 cm od niwelety robot ziemnych I1s21,00.

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie i zakonczenie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf i glowic kablowych, ktére muszg

spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990.

Mufy i glowice muszg by¢ umieszczone tak, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli skiadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesunigcie wzgledem

siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych musza by¢ przylutowane do powlok metalowych kabli.

Miejsca potgczen zyt kabli w mufach muszg by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola

elektrycznego w izolacji tych miejscach, musi by¢ zblizony do rozkiadu pola w kablu. Na izolacje miejsc

laczenia zyt zaleca sie stosowaé materialy izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji

tgczonych kabli.

Izolatory i kadtuby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny byc

wypetnione zalews izolacyjng o wiasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla.

Izolatory i kadiuby glowic oraz kadiuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢

wypetnione zalewsa izolacyjng nie dziatajgca szkodliwie na izolacjg i inne elementy tych kabli. Mufy

przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostony otaczajgce

wykonane z materiatow niepalnych, np. z cegiet wedtug BN-64/6791-02.

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nastgpujgce warunki:

- Wykop do montazu mufy w ziemi musi mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne wykonywanie
operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m,
a dlugosé nie mniejsza niz 2,5 m.

. Poszczegdlne mufy na kablach jednozylowych tworzacych ukiad tréjfazowy muszg by¢ przesunigte
wzgledem siebie o odleglos¢ (mierzong wzdiuz trasy) réwna co najmniej dtugosci mufy z dodaniem
1,0 m.

- W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t. j. nad wykopem, zaleca sig ustawi¢ namiot
niezaleznie od pogody.

- Pod namiotem nie wolno ogrzewac zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem
z przestrzeni pod namiotem nalezy usung¢ materialy tatwo palne.

- Montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.

Przy montazu glowic nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

- Montaz gtowic wykonywaé¢ w miejscu ich instalacji.

- W przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca sie ustawi¢ przy stupie odpowiedni pomost
montazowy.

5.9. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potgczen muszg by¢ zgodne z normg PN-E-06401-(01-06):1990. Przewodnosc¢

polaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy musi by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ tgczonych

powlok lub pancerzy. W przypadku fgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sig przewodnosc

polgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powioki kabli oraz pancerze powinny by¢ polgczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi

kadiubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy
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wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10
mm2. Potgczenia powlok ze sobg, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium
nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?2,

Potgczenia musza by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkiadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powiok obu tgczonych odcinkdw kabli, nie wymaga sig
dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

Metalowe glowice kabli muszg by¢ polgczone z uziemieniami w sposob widoczny.

Powloki aluminiowe kabli moga by¢ potgczone bezposrednio w rozdzielni z szyng zerowg lub
uziemiajgcg w rozdzielni.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadiuby muf musza stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac¢ samoczynne szybkie wylgczenie
zasilania, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym miedzy innymi z postanowieniami normy PN-
HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 60364-5-54:2011i N SEP-E 001:2013

Szczegodlowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w
dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktora podlega uzgodnieniu przez Inzyniera.
5.12. Demontaz

5.12.1. Wymagania ogdlne

. Nalezy dokona¢ demontazu istniejgcej sieci elektroenergetycznej niskiego i $éredniego napigcia
zgodnie z technicznymi warunkami usunigcia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacii
projektowej.

Materialy pochodzgce z demontazu istniejgcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu.

Wszystkie materialy z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami
przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane na
podstawie w/w przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktorych kopie nalezy
przekaza¢ do Zamawiajgcego

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkéw istnigjacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia
terenu.

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentaciji projektowej, a takze
do odpowiedniej branzowej STWIORB.

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy czes¢ materiatdbw z demontazu ma zosta¢ ponownie
wykorzystana, lecz wytacznie w ramach usunigcia tej samej kolizji (np. transformator, odcinek kabla)
danego Gestora sieci, a pozostale materialy majg zosta¢ poddane utylizacji nalezy zastosowac ponizej
wskazane zapisy:

Materialy z demontazu (wskaza¢ ktore lub gdzie zostaly wymienione) podlegajg ponownemu
montazowi w ramach projektowanej przebudowy istniejgcej infrastruktury technicznej (wskazac jakiej
np. sieci elektroenergetycznej) w ramach usunigcia kolizjinr........... (poda¢ symbol np. SN-1).

oraz
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Wszystkie pozostate materialy z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacjg nalezy
potwierdzi¢ kartami przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie
wydane na podstawie wiw przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie
nalezy przekazac do Inwestora.
Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczyé do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkow istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia
terenu.
Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji projektowey, a takze w
odpowiedniej branzowej STWIORB.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypac¢ gruntem zaggszczanym warstwami co 20
cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.
5.12.2. Demontaz linii kablowych $redniego napiecia
Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii kablowych wymagajg wyigczenia ich spod
napiecia.
Wykonawca przebudowy linii powinien zglosi¢ do Gestora Sieci jesli nie zatatwiono tego inaczej w
protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytgczenia energii
elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej.
Wytgczenie linii moze by¢:
- jednokrotne - na caly okres wykonywania robét zasadniczych,
- wielokrotne - z okresowym wytaczaniem i zatgczaniem.
Odcinki zataczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania
linii do przebudowy.
Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione
osoby Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikow.
Wielokrotne zataczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci
robhot.
W czasie demontazu poszczegdlnych elementoéw istniejgcych linii kablowych —nalezy zwracac
szczegolng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu
kabli ze stupéw z uwagi na ewentualny zly stan stupow lub przypadkowsa obecnosc napigcia.
Po zakonczeniu prac nalezy usungé z ziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie wykopy zwigzane z
demontazem nalezy zasypa¢ gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu
istniejgcego terenu.
5.12.3. Kolejno$é prac zwiazanych z demontazem linii kablowych.

Odlgczenie zasilania linii
- Wykonanie przekopow kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do demontazu,
- Odkopanie istniejacych kabli.
- Demontaz istnigjacych kabli z rowéw kablowych wraz z utylizacjg wszystkich materiatow nie
podlegajacych ponownemu montazowi w ramach przedmiotowego usuniecia kolizji.
- Zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli.
- Porzgdkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

5.13. Wykonanie pomiaréow
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Nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym postanowienia normy N SEP-
E-004: 2014 badania, pomiary i przedstawi¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

- badanie linii kablowych — pomiary rezystanciji izolacji zyt kabli i ciagtosci zyt kabli (z podziatem na
odcinki),

- proba napigciowa izolacji zyt kabli,

- préba odpornosci ostony/powioki izolacyjnej kabla na dziatanie napigcia (préba szczelnoéci),

- pomiary rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

- pomiar pojemnoéci kabla,

Wartoéci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizacji robdt z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami PFU i obowigzujgcych przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio
Gestora sieci lub Zamawiajgcego. Materialy nie speiniajgce wymagan nie beda uzyte .

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wiasciwym badaniom i proba na
polecenie i w zakresie okre$lonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spefniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikaciji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spefniajace wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.2 . Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca musi uzyskac atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne lub posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg oceng techniczng i na ich
podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja
stalosci wlasciwosci technicznych i uzytkowych), itp., dopuszczajgce wyroby do stosowania w
budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadajg widocznych uszkodzen
powstalych podczas transportu lub nieprawidiowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem
technicznym. Materialy nie spetniajgce wymagan nie bgda uzyte .

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng,

wymiary poprzeczne i gtebokos¢é rowow.
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Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,10 m. Sprawdzeniu
podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopow.

Po zasypaniu rowow pod kable nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartoscé
minimalna musi wynosié¢ 0,95 wg. PN-S-02205:1988. W obrebie jezdni, nasypow i chodnikow stosowac
zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacii dla prac drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow wediug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
sprawdzenia i pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- diugosci kabla, w tym diugosci pozostawionych zapaséw,

- promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- odlegtosé¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,

- oznaczniki na kablach (tres¢ opiséw i rozmieszczenie),

- zgodnos¢ faz na obu koncach linii,

- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wigcej niz o 10 Yo.

Z dokonanych pomiaréw i sprawdzen nalezy sporzgdzi¢ protokoly i przekazac Inzynierowi.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywa¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli

Pomiar nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004:2014 , za pomoca megaomomierza o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla o napigciu znamionowym do 1kV;

- 20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowej.

Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla o napigciu znamionowym powyzej 1kV;

- 40 MQ kabla o izolacji polwinitowe],

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

W kablu o diugosci powyzej 1 km wartos¢ rezystancii izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii musi by¢

nie mniejsza niz podana wyzej.
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6.3.6. Proba napieciowa izolacji zyt kabli

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napigciowg nalezy wykonac

pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢

oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- lzolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czeéciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E/90250 i PN-76/E-90300.

- Warto$¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosc
pradu uptywu 100 pA.

6.3.7. Proba odpornosci ostony/powloki izolacyjnej kabla na dzialanie napigcia (préba

szczelnosci)Sprawdzenie odpornosci nalezy wykona¢ napigciem stalym lub wyprostowanym o

polaryzacji dodatnie;j.

6.3.8. Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych

Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych nalezy wykona¢ metoda techniczng lub mostkiem

Thomsona.

6.3.9. Pomiar pojemnosci kabla

Pomiar pojemnosci kabla nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru pojemnosci.

6.4. Badania po wykonaniu robot

Po zakonczeniu robdt, sprawdzeniu i pomiarom podlegajg:

- wskaznik zageszczenia gruntu,

— rozplantowanie nadmiaru gruntu,

— uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,
— przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

— oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

— oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

— zgodno$¢ potaczen w rozdzielnicach i ztgczach ze schematem,

— cigglosé zyt i metalowych powtok kabli,

- rezystancja izolacji zyt kabli,

- rezystancja uziemienia

— préba napieciowa izolacji zyt kabli,

— préba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napigcia (préba szczelnosci),
- rezystancja zyt roboczych i powrotnych,

— pojemnos¢ kabla,

Dopuszcza sie hiewykonywanie proby napieciowej izolacji kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, pod

warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napigciu 2,5 kV

Sposdb wykonania prob i badan musi by¢ zgodny z normg N-SEP-E-004:2014 .

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w

dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych
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6.5. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarzaé zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze powodowac
uszkodzenia urzgdzen, nawet w przypadku nieprawidiowej pracy badanych obwodow.

Wyniki pomiaru odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajgcych z obliczen w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rohét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod kable,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— ulozenie oston rurowych,

- ulozenie bednarki i wykonanie uziomow,

Z odbiorow wiw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy sporzgdzi¢ protokoly.
8.3. Dokumenty do odbioru robét
Odbiér robot nastgpi na podstawie:

-~ powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (czgsSC opisowa,
rysunkowa, schematy),

- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

— protokotow z robdt ulegajgcych zakryciu,

—  kopii kart przekazania odpaddw,

—  protokotow z ogledzin,

—  protokotéw z dokonanych badan i pomiarow,

—  protokotéw z pomiaréw odbiorczych linii kablowych,

— kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatow, aprobat technicznych, krajowych ocen
technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji wiasciwosci uzytkowych (deklaracji
statosci wiasciwosci technicznych i uzytkowych) i atestow, na zastosowane materialy i
urzadzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem
(podpisem) kierownika robot elektrycznych,

— instrukgji eksploatacji linii kablowych,

-~ os$wiadczenie kierownika robot elektrycznych o dopuszczeniu sieci elektroenergetycznych do
eksploatacji (uzytkowania),

— oswiadczenie / potwierdzenie kierownika robot elektrycznych za zgodnos¢ wybudowanych
urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych z projektem wykonawczym oraz, ze
urzgdzeni, instalacje i sieci zostaly wybudowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej.,

—  protokét odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu  w ramach usunigcia
kolizji wydany przez gestora sieci.

8.4. Odbior koncowy
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przediozone przez Wykonhawce zgodnie z niniejszym STWIORB.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a

Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przediozy:

- wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze krajowe oceny

techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje zgodnosci,

deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wlasciwosci technicznych i uzytkowych).,

dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie — zgodnie z zapisamiw pkt. 2.1 lub poleceniem

Inzyniera kontraktu.

- instrukcje wspélpracy, jezeli sg wymagane,

- projektowa dokumentacje powykonawczg sporzgdzong zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajgcego,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami tj. mape

z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wlasciwy miejscowo Powiatowy

Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzgdzany jest ,protokét odbioru kofncowego”.

Uwaga:

Odbior koncowy przebudowywanej linii kablowych dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia

terenu wraz z Inzynierem/ Zamawiajgcym przy wspotudziale Wykonawcy robdt . Natomiast odbidr

koricowy nowo wybudowanych linii kablowych dla potrzeb Zamawiajgcego dokonuje Inzynier

kontraktu/Zamawiajgcy przy wspoétudziale Wykonawcy robot.

Z przeprowadzonych czynnoéci sporzgdzany jest ,protokét odbioru koricowego”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 STWIORB D-M. 00.00.00

,Wymagania ogoine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zamoéwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa

wymienione w "Rozdziale 1l — cze$¢ informacyjna PFU. Dokumenty potwierdzajgce zgodno$c¢

zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepisow tj. w pkt. 3.1. ,Przepisy

prawa”.

10.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1. PN-E-01002:1997 Slownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody.

2. PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o

napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Postanowienia ogéine. Norma wycofana lecz

merytorycznie nadal aktualna.

3. PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o

napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Polaczenia i zakonczenia zyt. Norma wycofana lecz

merytorycznie nadal aktualna.
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4, PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce
0.6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

5, PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

6. PN-E-06401-05:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Glowice wngtrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

7. PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV -- Glowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1

kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

8. PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowe]
przesyconej.
9. PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej,

na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -- Ogolne wymagania i badania. Norma wycofana
lecz merytorycznie nadal aktualna.

10. PN-E-90306:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napigcie znamionowe
powyzej 3,6 / 6 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

14, PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogodine.

12. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle.

13. PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu.

14, BN-6353-03:1968  Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

15. BN-6774-04:1987  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

16. BN-3233-17:1974 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

17. N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. Aktualizacja 2014.

18. PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

19. PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

20. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma
nieaktualna, lecz stanowi zrédio wiedzy technicznej, szczegolnie dla odtwarzanych odcinkéw linii.

21. PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
1kV do 45kV wigcznie. Czes¢ 1. Wymagania ogolne. Specyfikacje wspdlne.

22, PN-EN 50162:2006 Ochrona przed korozjg powodowang przez prady btgdzace pochodzgce z
systemow pragdu statego.

23. PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Czes¢ 1: Srodki
ochrony dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

24, PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Czg$¢2: Srodki
ochrony przed oddziatywaniem pradéw bigdzgcych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu
statego.

25, PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powloce poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV
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26. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

27. N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013.

28. N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

29. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w
petnym i niepeinym zakresie badan.

30. PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.

31. PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

32! PN-HD 627 S1 Kable wielozylowe i wieloparowe przeznaczone do ukladania w ziemi i na
powietrzu
33. PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napigcia znamionowe od

3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie

34. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace i przewody ochronne.

35. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

36. PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV.

37. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym

37. BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

38. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami).

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych Czes¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo
budowlane i dotychczas nie zastapiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze
zmianami).

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883 ze
zmianami).

7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz.290 ze zmianami).
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10.
11.

12,

13.

14.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2017 r., poz. 220).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz. U. z 2016 1., poz. 1440).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., poz.1232
ze zmianami).

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982
r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym. ( Dziennik
Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974 r.).

str. 25



SPIS ZAWARTOSCI

1. Oswiadczenie projektanta

2. Uprawnienia budowlane i zadwiadczenia projektantow
3. Warunki techniczne, uzgodnienie branzowe

4. Opis Techniczny

4.1. Podstawa opracowania

4.2, Zakres opracowania

4.3. Przebudowa istniejgcych sieci elektroenergetycznych
5. Rysunki techniczne

5.1. Projekt zagospodarowania terenu

5.2. Schemat jednokreskowy

6. Zestawienia demontazowe i montazowe

Rys. nrE.1
Rys. nr E.2



