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OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamhnicznej (ST) & wymagania dotycce wykonania
odbioru oznakowania poziomego dla zadania:

Przebudowa drogi Samostrzel-todzia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczn&T$ stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu
realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robo6t obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywanie
i odbiorem oznakowania poziomego -cienkowarstwowe@o grubowarstwowego chemoutwardzalne
strukturalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Materiaty do poziomego znakowania drég - materidgwierajce mzpuszczalniki, wolne ¢
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokt®re mog zost& naniesione albo wbudowane pr
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczaniéowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane \
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlbogpuszczalnikowe, wodorozdiezalne naktadan
warstwy grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.3. Materialy do znakowania grubowarstwowe— materialy, ktére mag zost& naniesione przez malowar
natryskiwanie na nawierzchnie drogowe wasstd 0,9 do 5 mm stosowane w temperaturze otoczbtaiteriaty te
powinny by¢ retrorefleksyjne. Nale, do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.4. Kulki szklane —materiat w postaci przezroczystych, kulistychastek szklanych do posypywania
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staiektym, w celu uzyskania widziaci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padijwiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szkle
sq takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.5. Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego ssowane d
zapewnienia wtasrioi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshri w mieszaninie
kulkami szklanymi.

1.4.6. Oznakowanie nowe -eznakowanie, w ktorym zakozyt sk czas schrria i nie uptyrto 30 dni o«
wykonaniaoznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania nakly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonal
oznakowania.

1.5. Ogdélne wymagania dotycece robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za j&kizh wykonania oraz za ich zgodiéaz SST i poleceniar
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spetnigarunk
postawione w rozporrlizeniu Ministra Infrastruktury [7]. Materialy winny posiadaznak CE lub B i posiad
dokument odpowiednio DWU lub KDWU — Deklaracje \ddavosci Uzytkowych

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych



Materiatami do wykonywnia oznakowania cienkowarstwowego powinny Earby naktadane warstwgrubdci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc lnjekte produkty zawierage ciata stale zdyspergowane w roztw
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyr Ya wodzie, ktére magwystpowat w uktadach jednolub
wielosktadnikowych.

Podczas nakiladania farb, do znakowania cienkowearstgyo, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lu
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci  fizyczne poszczegodlnych materialbw do poziomemgnakowania cienkowarstwowe
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny by materidy umazliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak magyemoutwardzalne stosowane na zimno
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnyd&gubstancjami jedno-, dwidb tréjsktadnikowymi, mieszanymi
proporcjach atalonych przez producenta i naktadanymi na nawleriz z uzyciem odpowiedniego spgil. Masy t
powinny tworzy powtoke, ktdrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypwania lub narzucania podsnieniem ni
materialy do oznakowania powinny zapewnwedzialnagé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku poje
wiazki swiatlta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50 wykazywa
odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wigcej niz 20% kulek
defektami w przypadku kulek o maksymalsgdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymi
srednicy rownej i wekszej nz 1 mm. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wygaac stopie
hydrofobizacji co najmniej 80%.

2.6.4.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstniaty oznakowanie powinien skiaflasic z naturalnego lub sztucznegavardeg:
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstkdwiasciwosci
antypdglizgowych). Materiat uszorstnigjy nie mae zawiera wiccej niz 1% czstek mniejszych @i90 um.

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wadjh na ochroawarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni o\ipny zawieré substancji zageajacych zdrowit
ludzi i powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienko-grubowarstwowego nawierzchni powinny zachévetatGé swoick
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesjcy sktadowania w warunka
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowandrég naley przechowywa& w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigecye) je od napromieniowania stonecznego, opad@mptratury.

3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalgci od zakresu robc
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczoti
recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktladarek mas chemoutwardzalnych,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiednd jakaos¢, ilos¢ i wydajndgé¢ malowarek lub ukladar
proporcjonala do wielkgci i czasu wykonania calego zakresu robot.



4. TRANSPORT
4.1. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog uglprzewozé w opakowaniach zapewnialych szczelnd,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihapsci materiatdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania tempesat@wierzchni i powietrza powinna wynésio najmniej 8C,
a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéosi najwyej 85%.

5.2. Jednorodndéé nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghiaawierzchni znakowanej. Nierowsoo i/lub

miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majiekszegt
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z py
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysicz =~ Powierzchnia  nawierzchni przygotowana
wykonania oznakowania poziomego must byysta i sucha.

Na nawierzchni_betonowej (np. kostka brukowa) przedwykonaniem oznakowania cienkowarstwowego
grubowarstwowego nalgy zastosowad podktad gruntujacy.

Uznaje sk, ze wszelkie koszty zwaizane z wypetnieniem wymaga okreslonych powyzej nie podlegaj
odrebnej zaptacie i 9 uwzglednione w cenie jednostkowej za Aoznakowania.

5.2. Wykonanie oznakowania drogi
5.2.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny tgstarczone
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedn@ge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie techniczn

5.2.2.Wykonanie ozhakowania drogi materiatami cienkoweostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zZypardku icl
braku lub niepetnych danych - zgodne z psmymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesz& w czasie od 2 do
minut do uzyskania petnej jednorodiwa Przed lub w czasie napetniania zbiornika matéiwaaleca si przecedai
farbe przez sito 0,6 mm. Nie Mmoo stosow& do malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddna
opakowania nie dajeescatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Fark; nalezy nakladé réwnomiern warstwa o grubdci ustalonej, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smléut
metalowej podkladanej na drodze malowarkisdl@arby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zuaycie ni
metr kwadratowy nie nma@ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycz
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materialem uszorstni@ym. W przypadku mniejszy
prac, welkos¢, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzajotyczica
rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujgmiier na wniosek Wykonawcy.

5.2.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku icl
braku lub niepetnych danych - zgodne z psrymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklada w formie oznakowania strukturalnego o gréto4,05,0 mn
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomoc
grzebienia pomiarowego na plytce szklanejrudtalowej, podktadanej na drodze malowarkgdlmateriatu ziayta
w czasie prac, okéna przezrednie zaycie nametr kwadratowy, nie ni@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej
niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnyalszystkie wgksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne
dtugich odcinkach drég) powinny byykonywane przy gyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym



podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszy:
prac, wielkd¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéado ich zakresu i rozmiaru. Decyzajotyczca rodzaijt
sprztu i sposobu wykieania znakowania podejmujezimier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakow
nawierzchni betonowej nale przed aplikag usur¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowanie
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidosvaozostatéci mleczka cementego i uszorstii powierzchng. Pc
usunkciu warstwy powierzchniowej betonu, natepowierzchné znakowan umye woda pod ciénieniem ora
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiashtgprimer) w iléci przez niego podane.

W przypadki dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych pracenaevykonywa recznie, przy ayciu
prostych urzdzex np. typu ,Plastomarker” w sposob zaakceptowangpiaspektora nadzoru.

5.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunicia istniegcego oznakowania poziomego, czyshte nalery wykona
skutecznie, jak najmniej uszkadmapawierzchn.

Zaleca si wykonywa: usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vgodod wysokim cinieniem (waterblasting

piaskowaniasrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metgghiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgaoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepid nowegc
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentgé wykonane przez zamalowanie nietravédria
barwy czarnej.

Materialy pozostale po usugiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszc:
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegrirera.

5.4. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaypadku utraty wymagajednej z wkaciwosci,
nalezy wykona materialtem o sprawdzonej dobrej przyczeygndo starej warstwy.

Jako zasagd mazna przyjc¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agl@dnawid takze
farbami  akrylowymi, oznakowanie grubowarstwowe wylne masami termoplastycznymilub
chemoutwardzalnymi — po uprzednim sfrezowaniu ayalezupeiné mas chemoutwardzaln zalecam prze:
producent.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, naldobra& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowa
odnawianego, kiera¢ sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaryrirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badanie przygotowania podiza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmeego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslekna wigciwosci oznakowania drog w czasie
uzytkowania. Wymagania okéla si kilkoma parametrami reprezentcymi rzne aspekty wigiwosci oznakowani
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D2905 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganiea srykonywane w celu kontroli przed odbiore
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalilejne badania kontrolne najewykonywa pc
okresie, od 3 do 6 miesiy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@24 latach dla materiatdw o trwaki
dtuzszej nk 1 rok.

6.2.1.2. Widzialn& w dzieh

Widzialng¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspétczynnikiem luminancp i barwa oznakowani
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnika3s powinna wynosi dla oznakowania nowege terminie od 14 do 30 dnia
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Kasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Of88sa B4,



Wartas¢ wspoétczynnike3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,

Barwa oznakowania powinnadbgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp&@dne chromatyczrici
x iy, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty araeo
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéob oznakowa drog

Punkt nareny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,33%
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancjy maze by zashpiony pomiarem wspotczynnika luminancji dwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego Iub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje: si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowaniawiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix* (hawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartasi¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nekia,
w ciagu catego okreswzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd Arix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.2.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialncici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rokrelany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P4.

Wartas¢ wspoétczynnika L. powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4- 30
dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na data pas, co najmniej 250 med’ix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

Wartags¢ wspéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wga od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na data pas, co najmniej 200 med’ix?, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

Warta¢ wspéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maesipo
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na data pas, co najmniej 150 med’ix?, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takietk: j powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyptkowo, tylko na drogach okinych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspoétczynnika odblasku,R= 70 mcd i Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od
6 miesaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasséaieralra z SMA zaleca i stosowé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vwgzych klas wymagawg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartags¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji ®Y-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med frix™?, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.



Powy:sze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwgrofilowanych, takich jak oznakowanie struktur:
wykonywane masami termoplastycznyminteami w postaci np. poprzecznych wygafb{baretek), drop-otine,
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniagiym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywan
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamégcznymi jest albo nienaiwy albo obcazony duwzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblasko¥® na pozostagich typach oznakowania strukturalnego, z uwa
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powiénzicoznakowania, jest obarczoneckzym bkdem ni# ne
oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru laagtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wako
wspoétczynnika odblasku o 20%wske od przyjtych w SST.

6.2.1.4. Szorstké oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierz
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@DI[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10Wartas¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakiét przy pedkosci 50 km/h n.
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita ha oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowia jednolitych, ptaskict
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi dmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestli je
moazliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanienygarbieniami i punktowymi elementami odblaskow
pomiar nie jest madiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzlo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PNEN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.2.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siopieycia w 10stopniowej skali LCP
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pvdnna wynost po 12miesicznym okresi
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosovaEn@eny przydatsoi materiatdbw do poziome:
oznakowania drég.

W stounku do materiatéw grubowarstwowych &ra ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
latach, gdy w oznakowaniu pojawdapic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwilgtiralnych,
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa#o jest oceniana poednio przez sprawdzenie spelniania wynii
widoczndci w dzieh, w nocy i szorstkéi.

6.2.1.6. Czas schgtiia oznakowania (wzglinie czas do przejezditd oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjoje sk czas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a je
oddaniem do ruchu.

Czas schnrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg
nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny wmaypadku wymalow& dziennych
Metoda oznaczenia czasu sclum znajduje &iw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.2.1.7. Grub& oznakowania

Grubd¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grédaa mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnegétatalnego — 4,0-5,0 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwaranciji lub g
nie &1 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciahkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonuajc znakowanie poziome z materiatu cienkab grubowarstwowego przeprowa
przed rozpoozxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrée dziennie, nagbujace badania:
a) przed rozpoecziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorddniowidocznych wac



— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkii farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgdédrmodokumentaagj projektove i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg réwnomierndci skropienia (roztzenia materiatu) na catej szerdkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn prébka, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae
zlecic wykonanie bada
— widzialncci w nocy,

— widzialncici w dzien,

— szorstkeci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwasé¢
wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zame Badania
powinien zlecd Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantujgkszia wiarygodng
wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika laskowaci i wspoétczynnikdéw luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tabpli:
W kazdym z mierzonych punktéw nale wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegioi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowad i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dtugas¢ odcinka, km Cegstotliwos¢ pomiaréw, co najmnigj Minimalna 86 pomiarow
1 |{od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od Zdo 1( co 1 kn 11
3 |(od 10 do 20 co 2 km 11
4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.2.3.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maké&n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachragpedkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na doha pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie adinakowa na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakow:

— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanyct

— wspélczynnik zalamanigwiatta - =15

- zawartdé kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowe

mieskhce =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#ia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadrag
predkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedud pas



Lp. Wihasciwosé Jednostka| Wymaganfi&Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku . dla oznakwania nowego (w ggu 14- 30

dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej mcd m? Ix? > 250 R4/5
2 | Wspotczynnik odblasku | dla oznakwania suchego w okresie @
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy biatej med m? Ix*| =200 R4

3 | Wspodtczynnik odblasku | dla oznakwania suchego od 7 migsa

2 1y-1
po wykonaniu barwy biatej med m"” Ix =150 R3

4 | Wspotczynnik odblasku | dla grubowarstowego strukturalneg
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykomamiarwy] med m? Ix™* =50 RW3
biatej

5 | Wspodtczynnik odblasku | dla grubowrstwowego strukturalneg
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniayyariatej mcd m? Ix? > 3E RW2

6 | Wspdtczynnik luminancjip dla oznakowania nowego (od 14 do|30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - =>0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4

7 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowanego (pq 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

8 | Wspodtczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (alternatywr
do B) dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni Ix™* =130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med n? IxX* | > 160 Q4

9 | Wspodtczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (alternatywr
do B) dla oznakowania eksploatowanego wagd catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni Ix™* =100 Q2

- bialej na nawierzchni betonov mecd n?Ix* | > 13¢ Q3
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowant Wskaznik

SRT >4t S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwego po 1zmiesikcach skala LCP( >6 -
12 | Czas schriia materiatu na nawierzct

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagtia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka| Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku, dla oznakwania nowego (w agu 14-
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej, med m? Ix? > 20( R4
2 | Wspotczynnik odblasku , dla oznakwania eksploatowanego |
2 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy biatej, med m? Ix? > 15( R3
3 W_sp(_)}czynnlk odbla_sku L dlq o_znakwanla suchego od med ni? Ixt > 100 R2
mieskhca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku | dla grubowrstwowego strukturalnec
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykomaharwy| med m? Ix* =50 RWS3
biatej
5 [ Wspodiczynnik odblasku | dla grubowrstwowego strukturalnec med 2 Ix: > 35 RW?2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniawlydriatej

6 | Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do|30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - =0,50 B4

7 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowanego [po
30 dniu od wykonania) bar\ biate] - >0,3( B2




1 |Wspéiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q
(alternatywnie dq3) dla oznakowania nowego wagu od 14 dd
30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m® Ix™ =130 Qs
- biatej na nawierzchni betonowej med ni Ix* > 160 Q4

2 | Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q
(alternatywnie dd3) dla oznakowania eksploatowanego wgci
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonaberwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd ni® Ix™ =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j med i Ix* >130 Q3
3 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowant Wskaznik > 45 S1
SRT
4 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwego po 12 miegcach skala LCP( >6 -
5 Czas schricia materiatu na nawierzct
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodnego z dokumentacjprojektova i
zahcznikiem nr 2 do rozposdlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiad&nastpujacym
warunkom:

— szerokéc linii moze r&@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu howego oznakowania poziomego, sgimwanego zmianami organizacji ruchu, agl
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.3.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nae dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robdt,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu maie
cechy oznakowania okflene niniejszym SST na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Okres gwarancyjny:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 6 emgi
b) dla oznakowania grubowarstwowego: 36 ngegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadzznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zaweaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i ozhakoe/aolot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeat
projektows i zalacznikiem nr 2 do rozposaglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robat,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-8140( Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i trans
2. PN-85/C-7925: Opakowania transportowe z zawdtia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawc
3. PN-EN 1423:200 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiabypbsypywania. Kulki szklan:

kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
3ec. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiabypbsypywania. Kulki szklan:
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:200 Materialy do poziomegooznakowania drég. Wymagania dotyce poziomeg(
oznakowania drég
4a PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagadiatyczice poziomeg(
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 146:-1:200( Materiaty do poziomego oznakowania d. Punktowe elementy odblaskowee&z 1:
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu
5z. PN-EN 146:- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe @g¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5t. PN-EN 146%-2:200( Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe @g¢ 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:200 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wetavosci fizyczne
6c. PN-EN 1303¢-4: Drogi samochodowe i lotniskow— Metody bada — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru opord
2004(V) paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta



